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DS n°2 — CORRECTION
THERMOCHIMIE - SOLUTIONS AQUEUSES

Correction Probléme n°1 : Production du dihydrogéne par reformage du méthane (E3A PC 2010)

Al.

nombre de paramétres intensifs : X =6
T, P, Xcn4, Xm0, Xco €t Xm

nombre de relations entre les parametres : Y =2
une phase : Xcus + Xmo + Xco + Xm = 1
un équilibre qui donne Q = K°

La variance du systtme vautv=X-Y=6-2=4

Les réactifs sont en proportion équimolaire (1 pour 1), ici ce sont aussi les proportions stoechiométriques.
mol  CHyy + HOp = COp + 3 Hayg

EI n n 0 0

EF n-§ n-§ & 3&

on a donc deux relations supplémentaires (r = 2) : Xcns = Xmz0 €t Xco = Xu2/3

V=v-r

La variance réduite v’ vaut 2.

Il faut donc fixer deux paramétres intensifs afin de définir parfaitement I’état d’équilibre du
systeme. C’est justement ce qui est fait en fixant T = 1223 K et P =10 bar.

A2*a,

ArHol =X Vi AfHoi

AH® =3 x AH®(Hag) + AH?(COf) — AH?(CHayg) — AH(H2Og)
AH°(298 K) = 205,7 kJ.mol

ArS"l =X Vi Som,i
AS® =3 X §°n(Hag) + S°m(CO(g) — S°m(CHag) — S°m(H20(e)
A.S°,(298 K) = 214,7 J.K".mol"

A2*D.

On part d’un état d’équilibre : Q = K°.

loi de Van’t Hoff d(InK°)/dT = A;H°,/RT*

Si on augmente T alors dT > 0, or A;H®, > 0, donc d(InK°) > 0.

In K° augmente donc K° augmente quand T augmente.

Il vient Q < K°. Le systéme évolue dans le sens direct pour atteindre un nouvel état d’équilibre.
L’augmentation de T déplace I’équilibre [1] dans le sens direct.

On part d’un état d’équilibre : Q = K°.

Pour favoriser la conversion du méthane, il faut déplacer 1’équilibre dans le sens direct.
On veut Q <K?°, donc il faut diminuer Q.

Q = (Pco.Pua’)/(Pcua.Pinno.Po?)

Q = (1’1(;0.1’11-123)/(1’1(;1-[4.1’11-120.l’lgazz) X (P/Po)2

Pour diminuer Q, il faut diminuer P.

La diminution de P favorise la conversion du méthane.
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A2%*c,

AG®(T) =AH°(T) — T.AS°(T)

AG°(T) =191,8 + 46,6.10°<T — Tx(-50,8.107 + 46,6.10*xIn(T))
A.G°(T) =191,8 + 97,4.10°xT — 46,6.10°xTxIn(T) en kJ.mol"

ArG°1(T) = — RTII’I Kol(T)
AG°1(1223 K) = — 94,2 kJ.mol"!
On obtient K°,(1223 K) = 1,06.10*.

A2*d.

mol  CHyg + HaOg = COg + 3 Hy
EI 1 1 0 0
EF 1-x 1-x X 3x
N, = 2 + 2X

on a établi Q = (nco.nu2’)/(NcnaNizo.Nga”) X (P/PC)?

=0 —x).()(lé3x)>(§z+zx>2 (pi)
Q= 4.(1 _2’;).;‘((1”‘)22'(%)
el

4 2
On a bien Q= 2X__ avee a=%.(%) .

(1=x7)
avec P = 10 bar, on retrouve bien o = 675.

A I’équilibre Q = K°;.

2\2 2 o \1
alx® . . ¥ _[K 1)2_
(1_X2)2:K , soit m—( a =397
x*=3,97/4,97=0,7994

x =0,894
On obtient un avancement x = 0,89 mol.

Pi=x.P= l’li/l’lgaz x P

P(CH,) = P(H,0) = (1-x)/(2+2x) x P P(CH.) = P(H;0) = 0,281 bar
P(CO) = x/(2+2x) x P P(CO) = 2,36 bar

P(H.) = 3x/(2+2x) x P P(H;) = 7,08 bar
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A2%e.

AG=AG°+R.TInQ

on a établi Q = (Ilco.Ile3)/ (IICH4.nH20.ngazz) X (P/ Po)2

ArG = ArGO + R.T.In [(Ilco.nnzs)/(n(j]ﬂ.nnzo.ngazz) X (P/PO)Z]

AG = -R.T.In [(nco.eqNh2eq” )/ (Ncha eq-Ni20 eq-Neazeq” ) X (Peg/P°)] + R.T.In [(nco. iz’ )/ (Nena.Nino D) X (P/P°)?]

Nco, Nz, Ncns €t P restent égales a celle de 1’équilibre.
Il vient : A/G = R.T.In [(N120.eq.Ngazeq”) /(Ni120.Ngaz”) ]

Si on ajoute une petite quantité d’eau, nuo et Ng,, augmentent Nizo > Ni2o.eq €t Ngaz > Neazeq-
2 2 :
[(N#20,09-Ngazeq” ) /(Ni20.Ngay )] < 1 s0it A,G <0

La condition d’évolution spontanée est A;G.dg < 0.
AG < 0 implique d& > 0, le systeme évolue dans le sens direct.

Lors de I’ajout d’eau, I’équilibre est déplacé dans le sens direct.

A3*a,

mol  CHyy + HOp = COp + 3 Hayg [1]
EI 1 1 0 0

Einter 1-x 1-x X 3x

puis

mol  COp + HaOp = COxy + Ha [2]
Einter x 1-x 0 3x

EF X-y 1-x-y y 3xty

a l’équilibre Q1 = Kol et Q2 = Koz
d’aprés A2*c., K°, =1,06.10"
AG®(T) = - R.T.In K°(T)
AG°(1223 K) = 7,52 kJ.mol"
On obtient K°,(1223 K) = 0,477.

K°, >> K° (> 10%) donc il est judicieux de considérer que I’avancement de [2] y est négligeable
devant celui de [1] x).

[2] ne modifie pas en premi¢rement approximation 1’état intermédiaire obtenu a I’issu de [1].

. . 675x" _ o . _
x est toujours solution de (1 2)2—K > x=10,89.
—X
PC02 PHZ
°o " po Nqo,.0N
Q. =K"°, donne uZKO ,soit —22 H2 Ko
co THao Nco-NHao0o
Pe " P°
. i yX3X _ .o
On obtient (en négligeant y devant x) : ﬁ_K 5.
Xx.(1—x

Avec x = 0,89 et K°, = 0,48, on calcule y = 0,0169.
On obtient x = 0,89 mol et y = 0,017 mol.
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A3*b.

Ngz = N(CH4) + n(H,O) + n(CO) + n(H>) + n(CO,)
Ng, = 1-X + 1-X-y + X-y + 3x+y +y

Ngor = 242X

P(COQ) = Il(COz)/Ilgaz x P
P(COs) = y/(2+2x) x P= 0,018/(2+2x0,89) x 10
P(CO;) =0,0446 bar

A3*c.
Avantage : la réaction produit aussi H, a partir du sous produit de [1] (CO)
Inconvénient : [2] produit du CO;

Ad4.

I1 est possible de faire buller le mélange de gaz dans une solution aqueuse basique.

COy est alors solubilisé sous la forme de COs*(, dans la solution. Le mélange de gaz est donc
débarrass¢é de COyy).

AS5*a,
ArG3 = ArGo3 +R.T.In Q3

PC02

Pe° P.,,.P°
Q3: = C022

PCO PCO

PO

Poo,.P°
ArG3=ArG°3+R.T.1n(%)
co

AG°3(1223 K) = 42,7 kJ.mol”
Pcoz = 0,0446 bar et Pco = 2,36 bar
A/Gs = - 6,4 kJ.mol

ArG4 = ArGo4 + RTll’l Q4

Q4: L = Pilz

Pony  Pena-P°

PO

P2
A.G,=A G°+R.T.In| —2—

PCH4‘PO

AG°4(1223 K) = -24,7 kJ.mol!
Pu2 = 7,08 bar et Pcus = 0,281 bar
A:G4 = 28,0 kJ.mol!

AS5*Db.

La condition d’évolution spontanée est A;G.dg < 0.

A/G; < 0 implique d&; > 0, la réaction [3] évolue dans le sens direct donc de dépot de C,

A/G4 > 0 implique d&4 < 0, la réaction [4] évolue dans le sens indirect donc de consommation de C
Le dépot de carbone provient de la réaction [3].
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Correction Probléme n°2 : Etude d’un accumulateur Li-ion (Centrale-Supélec PSI 2023)

Ql.
(I.1) est une oxydation donc se déroule a ’anode.
(I1.2) est une réduction donc se déroule a la cathode.

Q2.
(I.1) + 0,6x(1.2) donne :
LiFePO4(s) + 3,6 C(s) = Li0,4FePO4(s) + 0,6 LiC6(s)

Q3.
Q=2600mA.h=2,6 A.h=2,6 x3600A.s=9360 C.s

Q=n(e).F
n(e) =9360/9,65.10*
n(e’) = 0,0970 mol

d’apres Q2 : n(LiFePO,)/1 =n(C)/3,6 =n(e)/0,6
il vient n(LiFePO4) = 0,162 mol et n(C) = 0,582 mol

M(LiFePOy) = 157,7 g.mol™ soit m(LiFePO,) = 0,162 x 157,7=25,5¢
M(C) = 12,0 g.mol™ soit m(C) = 0,582 x 12,0 =6,98 g

Myeaciits = M(L1FePO4) + m(C)
Myeactifs = 32,5 g

Q4.
La masse calculée est uniquement celle des réactifs.
Il faut ajouter la masse de I’électrolyte et celle de la carcasse de la pile.

Q9.

Pour la pile en court-circuit, [ = U/r.
1=3,7/7,7.10° =481 A

Q =ILtavec t le temps de décharge
t=Q/1=9360/481 =19 s

Le temps de décharge est d’environ 19 s.

Q10.

L’énergie dissipée par effet Joule dans la résistance interne vaut E = U.L.t. = U.Q
E =3,7 %9360 = 34,6 kJ

On considére que toute cette énergie sert uniquement a réchauffer I’accumulateur (transformation
adiabatique, pas de perte thermique).

E =m.c, AT

AT = E/m.c, =34,6.103 / (45,5 x 0,73) = 1043 K

On calcule une élévation possible de la température de 1043 °C (dans des conditions optimale :
transformation adiabatique) donc a priori un court-circuit peut étre responsable d’une élévation de
température de 800 °C comme présentée dans le texte introductif.
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QIl.

0, étant I’état standard de référence de I’élément O, son enthalpie standard de formation est nulle.

Q12.
ArHO =3 Vi AfHoi

AH° =3 x AfHO(COQ(g)) +2 X AfH°(HzO(g)) — AfHO(C3H4O3(JL’))
AHP = - 498,8 kJ.mol!

AH® <0, la réaction est exothermique.

Q13.

Si le calorimetre était parfaitement calorifugé, aprés 1’explosion et la brusque montée de température,
celle-ci devrait restée constante or elle diminue ce qui montre qu’il y a des pertes thermiques.

Le calorimétre n’est pas parfaitement calorifugé car la température ne reste pas constante a 900 K
apres I’explosion.

Ql14.

Le refroidissement suit une décroissance exponentielle. Le temps caractéristique T est celui au bout
duquel la température a réaliser environ 62 % de sa décroissance (T(t) = To.exp(-t/t) ; T(t) = To.e' =
0,38.T).

Tini = 900 °C ; Tgn = 25 °C ;5 0,38 x (900-25) =330 °C

tini = 140 min, on lit t(330 °C) = 160 min

Le temps caractéristique de retour a I’équilibre vaut T = 20 min.

Il est largement supérieur a la durée de I’explosion et de I’échauffement.

On peut donc assimiler I’explosion a une transformation adiabatique en considérant que I’échange
d’énergie thermique avec I’extérieur n’a pas le temps de se faire durant la durée de I’explosion.

Q15.

On considére la transformation composée de la réaction d’explosion (a T et V constantes) puis de
I’échauffement du systéme.

Cette transformation est isochore et adiabatique.

Le premier principe donne AU=W,+Q=0+0=0

A[J = A[Jréaction + AUéchauffement

AU éaction = Q = AH®.E hypothése n°2 de 1’énoncé

AU chaufrement = M.Cp. AT la capacité thermique des gaz ainsi que celle du calorimétre
sont négligeables (indiqué dans 1I’énoncé)

AH®.E+m.c, AT=0

E=-m.c,, AT/ AH®

E=-45,5x%0,73 x (900 — 129) / (-498,8.10°)

§&=10,0513 mol

d’aprés (13) 5/2 Oz(g) + C3H403(£) — 3 COz(g) + 2 HzO(g)
comme O, est en proportion steechiométrique, n(pyruvique)/1 = &.
n(pyruvique) = 5,13.10 mol
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Q1e.

Calcul de la quantité de matiere gazeuse pour atteindre 75 bar.

Le volume de I’accumulateur est négligeable devant celui des gaz (indiqué dans 1’énoncé).
PV =1, R.T

avec P=75bar=75.10°Pa; V=150 mL =150.10m3; T=900 °C = 1173 K

On calcule ng,, = 0,115 mol.

mol 5/2 Oz(g) + C3H4O3(g) — 3 COz(g) + 2 HzO(g) (13)
El 5n/2 n 0 0
EF 0 0 3n 2n

0O, et C;H4O5 sont introduits en proportion steechiométrique (indiqué dans I’énoncé) et sont entiérement
consomme.

N, = n(CO2) + n(H20) = 5.0(C;sHaOs0) )iim

n(C3H4O3(E))lim = ngaz/ 5

n(C:H4050)iim = 2,31.1072 mol

Q17.

On a donc : n(pyruvique) > n(pyruvique)in d’aprés Q15 et Q16.

La pression de 75 bar va étre atteinte.

Afin d’éviter une explosion de I’enceinte du calorimétre, il y a une vanne de sécurité qui va s’ouvrir
quand la pression atteint 75 bar pour laisser s’échapper du gaz.

Q18.

mol 520, + GCHiOsp —

El 51’1()/2 No

t 5n0/2-58/2 ny-& aaiss(t) = E/mo

=5n0/2.( 1 —adiss) = 1'1()( 1 'adiss)

La réaction suit une loi d’ordre 1 vis a vis de I’acide pyruvique : v = k.[C3H405]"
avece [C3H403] = Ilo.(l-(ldiss)/v

11 vient : v = K.ng.(1-0.4iss)/V

Q19.

Loi d’Arrhénius : k = A.exp(-E./RT)

Si T augmente alors -E./RT augmente (car E, > 0) et donc k augmente.
La vitesse d’une réaction augmente avec la température.
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Q20.

Transformation chimique a T et P constante : dH; = A;H°.d&
Echauffement isobare de la batterie : dH, = C.dT

Pour I’ensemble dH = dH; + dH..

La transformation élémentaire étant isobare dH = 6Q et adiabatique 6Q = 0.
H Vient dHl + de = 0

AHC.dE+ C.dT=0

par définition de la vitesse v = 1/V x d&/dt, soit d§ = v.V.dt = k.ng.(1-04iss)/V % V.dt
d& = k.l’lo.(l-(ldiss).dt
d& = A.exp(-Eo/RT).ng.(1-04iss).dt

cela donne : A;H®.A.exp(-Eo/RT).np.(1-04iss).dt + C.dT =0

dT/dt =— A{H°.A.no/C % (1-04iss).eXp(-Eo/RT)

On obtient I'expression demandée : S-= 4 (1-a,,) = = AH"-A.n,
n obtient Iexpression demandée : - =B A giss) €XP| ~ oy | @VeC B= C .

Q21.

AH® <0 donc >0

a faible avancement dT/dt = B.exp(-E./RT)

dT/dt > 0 donc T augmente.

Alors exp(-E./RT) augmente, dT/dt > 0 mais encore plus grand donc T augmente encore plus d’ou
I’emballement thermique.

Q22.

%:ﬁ(l—adiss)exp(—%)

a faible avancement %: B exp _R—"i"
ln(%)ZInﬁ—%x%

Le tracé de In(dT/dt) en fonction de 1/T doit donner une droite de pente -E./R.
Avec la figure 5, on estime la pente de la droite en prenant deux points :

point A : 1/T =1,90.107 et In(dT/dt) = 6,1

point B : 1/T =2,15.10" et In(dT/dt) = 0,8

pente = (0,8 — 6,1) /(2,15.10° - 1,90.107) = -21,2.10° = -E./R

Cela donne E, =176 kJ.mol".
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Correction Probleme n°3 : Le miel (G2E 2023)

1.

ArHo =3 Vi AfHoi

AH® = AH°(glucose) + AH®(fructose) — AfH(saccharose) — AfH®(eau)
AH° = —26 kJ.mol"

2.

AG® =AH° — T.AS°

On se place dans I’approximation d’Ellingham : A;H® est indépendant de T, on prend donc la valeur de
AHP° calculée a 298 K.

AG® =—27,4 kJ.mol"

AG°=—-R.T.In K°
K° =7,6.10*

K° > 10* 1a réaction est trés avancée.

3.

On part d’un état d’équilibre : Q = K°.

loi de Van’t Hoff d(InK°)/dT = A;H°,/RT*

Si on augmente T alors dT > 0, or A;H® <0, donc d(InK°) <0.

In K° diminue donc K° diminue quand T augmente.

Il vient Q > K°. Le systéme évolue dans le sens indirect pour atteindre un nouvel état d’équilibre.
L’augmentation de T déplace I’équilibre dans le sens indirect.

4.
compartiment A : T, P4, eau pure
ueau,A(T,PA) = peauo(T) + Vm.(PA - PO)

compartiment B : T, P, eau + saccharose (composition Xea,)
ueau,B(T’PB,Xeau) = ueauo(T) + Vm.(PB - PO) + RT.ln(Xeau)

5.

initialement : P = Pg

MeausB(T,PB,Xeau) — Heau,a(T,Pa) = RT.In(Xcan)
Xeau < 1 donc In(Xeay) <0

UeausB(T,PB,Xeau) — Heausa(T,Pa) <0

On consideére la réaction : H,Ox = H,Os
Ar(} = ueau,B(T,PB,Xeau) - lvleau,A(T,PA)
AG=<0

La condition d’évolution spontanée est A,G.d§ < 0
donc d& > 0, soit une évolution dans le sens direct.

Spontanée, I’eau passe du compartiment A au compartiment B.
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6.

D’apres 1’équation de la statique des fluides avec un axe z ascendant : dP =— p.g.dz
p et g étant constants, on intégre entre le bas du tube et le haut du tube :

Pam — P = — p.2.(Zhaut — Zbas) = — p.g.h

De plus a la surface libre du compartiment A : P = Py.

Il vient P — P =—p.g.h.

On obtient Il = p.g.h.

7. Pression osmotigue I en fonction de la concentration C

90
{u]
L]

G

512

I enhFa
[ ]

L1 1] L]

200 *

3,5
1 2 3 q
Concentration € en g.L?

-]

Le modéle linéaire IT= R.T.C est valable de 0 a environ 1,3 g.L™".
La solution est idéale pour des concentrations allant de 0 a environ 1,3 g.L.".

8.
A 512 hPa, on n’est plus du tout dans le modéle linéaire.
Il faut utiliser le modeéle des solutions non idéales.

9.

On utilise : [1=R.T.C + 0,1036 x R.T.C?

avec [1=51200Pa; T=293 K

La résolution de cette équation donne : C = 10,2 mol.m™,
C=1,02.107 mol.L"!

Cn=C.M=1,02.107 x 342,0
Cn=349 g.L"

Cela concorde avec le graphique.
Une résolution graphique est possible mais elle reste moins précise.

Il y a donc 3,49 g de saccharose dans 1 L de la solution, c’est a dire dans 70 g de miel.
Dans 100 g de miel, la teneur est de 3,49/70 x 100 =4,98 g.

Le teneur est donc de 5,0 g de saccharose dans 100 g de miel.
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19.
Ce sont les fonctions acides carboxyliques (et non alcools) qui ont des propriétés acides.
H f OH 0] H
©
HO o ©
OH |, oni ©
i i 9
0] OH | |
, 0] OH , o OH
1 1 : pH
3,0
HaT HT- 4.5 T2
20.

CO;™ est apporté par Na,COs.

n(CO) = n(Na;COs) = m/M = 20,2/106,0 = 0,191
C(CO>) = n(COFYV = 0,191/0,75

C(CO+?) = 0,25 mol.L"

L’acide le plus fort (pK, le plus petit) du milieu est HCO;".

La base la plus forte (pK. le plus grand) du milieu est COs™.

L’équilibre de controle est HCOs + CO;* = COs;* + HCOs. 1l ne change rien aux concentrations du
systeme.

Le pH de la solution est imposé par le couple HCO;/COs* :

pH = pK, + log([CO;*]/[HCO5]) = 10,3 + log(0,25/0,25)

pH=10,3

21.

Cu(OH)z(s) = Cllz+ + 2 OH

On se place a I’équilibre, a I’apparition de premier grain de solide :
K, = [Cu*"].[OH]* avec [Cu*] = 0,022 mol.L™".

[OH] = (K/[Cu*])"* = (10"%¢/0,022)"* = 3,38.10” mol.L"!

pOH = 8,47 soit pH = 14 — 8,47

Le pH de début de précipitation vaut 5,5.

Le pH du milieu étant de 10,1, il y a donc formation du précipité de Cu(OH),.

22.

CU(OH)Q(S) = Cu2+ + 20H AdissHo =146 kJ.mol'l
Loi de Van’t Hoff : d(InK,)/dT = AissH°/RT?

d(InKy) = AgisH°/R x dT/T?

AdissH® étant indépendant de T, on peut intégrer :

In K’s — In K = Agiss H/R (=1/T” + 1/T)

In K’s=1n K + A4issH®/R (1/T = 1/T)

avec K;=10"%0; T=25°C=298K ; T’=70°C =343 K
In K’y=-35,1

K’s=5,7.10"° = 10"?
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23.

(1) K CU(OH)Q(S) 2 T27 = CUTQ% + 2 H07
(2) K CU(OH)Q(S) = Cu*" + 20H

(3) Bz CUZJr + 2 T27 = CUT227

+

(D=2 +0)

K = Ks. ﬁz

K=10"2x 10! L énoncé précise que P, est indépendant de la température, on prend la
valeur de 1’énoncé a 298 K

K=10""

24,

Calcul de la solubilité de Cu(OH), dans ce milieu :

mol dans 1 L Cu(OH)ys) + 2T> = CuT,” + 2HO™

EI n 0,076 0 107?

EF n-s 0,076-2s s 107’ (milieu tamponné a pH = 10,1, pOH = 3,9)

K = [CuT*1.[OHT / [T*]
K =s.(10""")?/(0,076-2s)* avec K = 10!

On suppose 2s << 0,076.

L’équation devient K = s.(10°°)* / (0,076)*

s=10"""/(10°)* x 0,076°

$s=29.10"°

On a bien 2s = 5,8.10° << 0,076/10 = 7,6.107, la simplification est validée.

La solubilité est de 2,9.10° mol.L".

25.

La solution a un volume de 0,75 L.

I1 est donc possible de dissoudre 2,9.10° x 0,75 = 2,17.10”° mol de Cu(OH)xs.

Or on apporte 0,022 x 0,75 = 1,65.10% mol de Cu*" qui a priori a entiérement précipité sous forme de
Cu(OH)z

D’un point de vue thermodynamique, il y a présence de solide Cu(OH), donc la solution n’est pas
limpide.

26.
On réalise une solution sursaturée en CuT,>.

Le précipité est Cu(OH); qui peut persister si la solution ne sursature pas (« si un trouble persiste »)
et qui finira par se former car la sursaturation n’est pas stable (« aprés un certain temps d’attente un
précipité risque d’apparaitre »).
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27.
2CuT> + H;O +2¢ = Cu,O + 4T + 2H'
CiHuO7 + 3 H +2e = CsH1,0O6 + H,O

on obtient :
(1) 2 CuTy” + CHpOs + 2H,0 = Cu,0 + 4T> + CHiO7 + SH'
on ajoute formellement 5 OH™ a gauche et a droite puis on simplifie :

(2) 2 Clszz- + C6H1206 + SOH = Clle + 4 Tz- + C6H1107- + 3 HzO

28.

pour (1) : log K; = 2/0,06.(E°(CuT,*) — E°(CsH1,06))
log K, = 2/0,06.(2,13 — (— 0,24)) = 79

K] = 10”9

(1) 2 CuTy” + CHpOs + 2H,0 = Cu,0 + 4T> + CH;O7 + SH'
(2) 2 CuTzz_ + C6H1206 + 50H = CU2O + 4T2 + CGHIIO7_ + 3 H2O
(3) H,O = H" + OH’

(=) +5x(@3)

K1 = Kz.KeS

Kz = I(]/I(e5 = 10+79 / (10-14)5
I(2 — 10+149

29.

Le spectrophotomeétre sature ou devient peu précis pour des absorbances supérieures a 2.
L’absorbance étant proportionnelle a la concentration, il est nécessaire de diluer fortement les solutions
car le complexe bleu absorbe beaucoup.

30.
A= 0,26, graphiquement on lit ¢ = 0,080 mg.L".
1,2

ABSORBANCE

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
CONCENTRATION EN SUCRES EN MILLIGRAMME/LITRE

La solution étant diluée 1000 fois : C = 80 mg.L™".
On a dissous 100 mg de miel dans 1 L donc il y a 80 mg de sucre dans 100 mg de miel.
La teneur en sucre est de 80 g dans 100 g de miel.
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31.

Dans un bécher de 100 mL, on pése 3,6 g de miel.

On introduit un peu d’eau pour dissoudre le miel (sous agitation) puis on introduit cette solution dans une
fiole jaugée de 100 mL.

On rince plusieurs fois le bécher a I’eau que I’on place dans la fiole jaugée.

On compléte la fiole jaugée a I’eau au trait de jauge avec un compte-goutte.

On homogénéise la solution.

32.
Graphiquement on lit V, pour atteindre un pH de 7,0.
On lit V, =7,5 mL.

La quantité de OH introduite est de n(OH") = C,.V, = 1,0.107 x 7,5.10° = 7,5.10” mol.
Elle correspond a 3,6 g de miel.

Pour 1000 g, n(OH.) = 7,5.10” x 1000/ 3,6 = 2,1.10* mol = 21 mmol

L’acidité libre de ce miel est de 21 meq.kg™.

Elle est inférieure a 40 meq.kg” donc ce miel respecte la législation.



